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(YDOXDWLRQ�G¶H[SUHVVLRQV�ERROpHQQHV�
Le but de ce projet est de construire, à partir d’une chaîne de caractères représentant une 
expression booléenne, l’arbre binaire et de l’évaluer pour obtenir la table de vérité 
correspondant à la chaîne entrée par l’utilisateur. 
 

���'pILQLWLRQ�GX�W\SH�DEVWUDLW�©�DUEUH�ª�HW�GHV�VRXV�SURJUDPPHV�pOpPHQWDLUHV�
 

D��'pILQLWLRQ�
 
W\SHGHI�VWUXFW�HOHP�� ^�� FKDU�FDUD>�@���� VWUXFW�HOHP��ILOVJ���� VWUXFW�HOHP��ILOVG���� `�QRHXG����W\SHGHI�VWUXFW�QRHXG��DUEUH���

Remarque : « cara » est un tableau de caractères associé à chaque nœud de l’arbre ; 
« filsg » pointe vers le fils gauche d’un nœud ; « filsd » pointe vers le fils droit d’un 
nœud. Dans le FRPSLODWHXU OFF, la dernière ligne doit être transformée en : « typedef 
nœud * arbre ; » sinon ça ne marche pas. 
 

E��)RQFWLRQV�pOpPHQWDLUHV�
 
DUEUH�&UHHU���� ^�� UHWXUQ��18//����� `�

Remarque : cette fonction crée un arbre binaire vide. 
 
DUEUH�&UHHU)HXLOOH�FKDU�[��� ^�� DUEUH�D� ��DUEUH��PDOORF��VL]HRI��Q°XG������ D�!ILOVJ� �18//���� D�!ILOVG� �18//���� D�!FDUD� �[���� UHWXUQ��D����� `�

 
Remarque : cette fonction crée un arbre qui n’a pas de feuille. 
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DUEUH�(QUDFLQHU�DUEUH�D��DUEUH�E��DUEUH�F��� ^�� D�!ILOVJ� �E���� D�!ILOVG� �F���� UHWXUQ��D����`

Remarque : cette fonction construit un arbre binaire « a » à partir de deux arbres « b » et 
« c ». 
 
DUEUH�)LOV*DXFKH�DUEUH�D��� ^�� LI��D�!ILOVJ�  �18//��� UHWXUQ��18//����� HOVH�UHWXUQ��D�!ILOVJ����� `�

 
Remarque : cette fonction donne l’arbre gauche d’un arbre donné. 
 
DUEUH�)LOV'URLW�DUEUH�D��� ^�� LI��D�!ILOVG�  �18//��� UHWXUQ��18//����� HOVH�UHWXUQ��D�!ILOVG����� `�

 
Remarque : cette fonction donne l’arbre droit d’un arbre donné. 
 
LQW�9LGH�DUEUH�D��� ^�� LI��D�  �18//��� UHWXUQ�������� HOVH�UHWXUQ�������� `�

 
Remarque : cette fonction renvoie 1 si l’arbre “a” est vide ; 0 sinon. 
 
LQW�)HXLOOH�DUEUH�D��� ^�� LI��D�!ILOVJ�  �18//�		�D�!ILOVG�  �18//��� UHWXUQ�������� HOVH�UHWXUQ�������� `�

 
Remarque : cette fonction renvoie 1 si l’arbre “a” est une feuille ; 0 sinon. 
 
FKDU�5DFLQH�DUEUH�D��� ^�� UHWXUQ��D�!FDUD����� `�

 
Remarque : cette fonction donne la chaîne de la racine de l’arbre. 
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���$OJRULWKPH�GH�FRQVWUXFWLRQ�GH�O¶DUEUH�j�SDUWLU�G¶XQH�FKDvQH�GH�FDUDFWqUHV��FRQVWUXFWLRQBDUEUH��
 

'RQQpHV�� FKDLQH��FKDvQH�GH�FDUDFWqUHV�j�pYDOXHU��FRQVWUXLUH����GHEXW�HW�ILQ�GHV�HQWLHUV�UHSUpVHQWDQW�OHV�LQGH[�GH�GpEXW�HW�ILQ�GH�OD�FKDLQH��5pVXOWDWV�� D��DUEUH�ELQDLUH�UHSUpVHQWDQW�OD�FKDLQH�j�pYDOXHU��3ULYpHV���DUUHW�� L�FRPSWHXUV�HQWLHUV���QERXY��QEIHUP�HQWLHUV�UHSUpVHQWDQW� OH�QRPEUH�GH�SDUHQWKqVHV�RXYUDQWHV�HW�IHUPDQWHV��
 

'pEXW�� DUUHW������� L����GHEXW�� QERXY������� QEIHUP������� VL��ILQ� �GHEXW��DORUV�D����&UHHU)HXLOOH��FKDLQH>L@��� VLQRQ��WDQW�TXH��DUUHW� ���HW�L�� �ILQ��IDLUH�� VL��FKDLQH>L@� �µ�µ��DORUV�QERXY����QERXY������ ILQVL�� VL��FKDLQH>L@� �µ�µ��DORUV�QEIHUP����QEIHUP������ ILQVL�� VL��FKDLQH>L@� �µ�¶��DORUV�VL��QERXY�±�QEIHUP� ����DORUV�DUUHW������D ��� (QUDFLQHU� �FRQVWUXFWLRQBDUEUH� �FKDLQH�� GHEXW��� �� L����� FRQVWUXFWLRQBDUEUH� �FKDLQH�� L��� �� ILQ��� ���&UHHU)HXLOOH��
�
���� ILQVL�� ILQVL�� VL��FKDLQH>L@� �µ�¶��DORUV�VL��QERXY�±�QEIHUP� ����DORUV�� DUUHW������D ���(QUDFLQHU��FRQVWUXFWLRQBDUEUH��FKDLQH���GHEXW����� L����� FRQVWUXFWLRQBDUEUH� �FKDLQH� �� L��� �� ILQ�����&UHHU)HXLOOH��
�
���� ILQVL�� ILQVL�� VL��FKDLQH>L@� �µ�¶��DORUV�VL��QERXY�±�QEIHUP��!����DORUV�� DUUHW������D ���(QUDFLQHU� �FRQVWUXFWLRQBDUEUH� �FKDLQH� �� L��� �� ILQ�����&UHHU���&UHHU)HXLOOH�
�
���� ILQVL�� ILQVL�� L����L������ ILQWDQWTXH�� ILQVL�)LQ�
 

Remarque : cet algorithme (fonction) est effectué de manière récursive. 
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���$OJRULWKPH�G¶pYDOXDWLRQ�GH�O¶DUEUH�FRQVWUXLW��HYDOXHU��
 

'RQQpHV�� S��OLVWH�FKDvQpH�FUppH�j�SDUWLU�GH�OD�FKDvQH�HQWUpH�SDU�O¶XWLOLVDWHXU���E�DUEUH�j�pYDOXHU�5pVXOWDWV�� UHVXOW��UpVXOWDW�GH�O¶pYDOXDWLRQ��
 

'pEXW�� M����S�� VL��E��!�ILOVG� �18//�HW�E��!�ILOVJ� 18//��� DORUV� VL��E��!�FDUD� �µ�¶��� DORUV�UHVXOW������� ILQVL�� VL��E��!�FDUD� �µ�¶��� DORUV�UHVXOW������� VLQRQ� WDQW�TXH��E��!�FDUD��!�M��!�YDU��IDLUH�� M����M��!�VXLYDQW�� ILQWDQWTXH�� UHVXOW����M��!�YDOHXU�� ILQVL�� VLQRQ� VL��E��!�FDUD� �¶�¶��� DORUV�UHVXOW����HYDOXHU��E��!�ILOVG���S��RX�HYDOXHU���E�!�ILOVJ���S��� ILQVL�� VL��E��!�FDUD� ¶�¶��� DORUV�UHVXOW����HYDOXHU��E��!�ILOVJ���S��HW�HYDOXHU��E��!�ILOVG���S��� ILQVL�� VL��E��!�FDUD� ¶�¶��� DORUV� VL��E��!�ILOVJ��!�18//��� DORUV�UHVXOW�������HYDOXHU��E��!�ILOVJ���S���� ILQVL�� ILQVL�� ILQVL�)LQ�
 

Remarque : cet algorithme (fonction) s’effectue de manière récursive ; il fait appel à plusieurs 
fonctions décrites ultérieurement. 
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��� 3URJUDPPH� JpQpUDO� HQ� &� SHUPHWWDQW� GH� FRQVWUXLUH� XQ� DUEUH� j�SDUWLU�G¶H[SUHVVLRQV�ERROpHQQHV�HW�GH�O¶pYDOXHU�SDU�OD�VXLWH�
 
�LQFOXGH��VWGLR�K!��LQFOXGH��VWGOLE�K!��LQFOXGH��VWULQJ�K!��W\SHGHI�VWUXFW�HOHPHQW�� ^�� FKDU�FDUD���� VWUXFW�HOHPHQW�ILOVG��� VWUXFW�HOHPHQW�ILOVJ��� `�QRHXG���W\SHGHI�QRHXG���DUEUH���W\SHGHI�VWUXFW�HOHP�� ^�� FKDU�YDU����� LQW�YDOHXU���� VWUXFW�HOHP�VXLYDQW���� `�HOHPOLVW���W\SHGHI�HOHPOLVW��OLVW�����DUEUH�FUHHU���� ^�� UHWXUQ��18//��� `��LQW�YLGH�DUEUH�D��� ^�� UHWXUQ��D�  �18//����� `��
DUEUH�FUHHUI�FKDU�K��� ^�� DUEUH�S��� S� ��DUEUH�PDOORF�VL]HRI��QRHXG����� S�!FDUD� �K��� S�!ILOVJ� �18//��� S�!ILOVG� �18//��� UHWXUQ�S��� `��DUEUH�HQUDFLQHU��DUEUH�D���DUEUH�D���DUEUH�D��� ^�� D��!ILOVJ� �D���� D��!ILOVG� �D���� UHWXUQ�D��� `��
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DUEUH�ILOVJD�DUEUH�D��� ^�� LI��D�� �18//��� UHWXUQ��D��!ILOVJ���� HOVH�UHWXUQ�D��� `��DUEUH�ILOVGU�DUEUH�D��� ^�� LI��D�� �18//��� UHWXUQ��D��!ILOVG���� HOVH�UHWXUQ�D��� `��FKDU�UDFLQH��DUEUH�D��� ^�� UHWXUQ��D��!FDUD���� `��DUEUH�FRQVWUXFWLRQBDUEUH�FKDU�FKDLQH��LQW�GHEXW��LQW�ILQ��� ^�� LQW�DUUHW��L��QERXY��QEIHUP��� DUUHW� ����� L� �GHEXW��� QERXY� ����� QEIHUP� ����� LI��ILQ�  �GHEXW��UHWXUQ�FUHHUI�FKDLQH>L@���� HOVH�� ^�� ZKLOH���DUUHW�  ����		��L�� ILQ���� ^�� VZLWFK��FKDLQH>L@��� ^�� FDVH�
�
���� QERXY����� EUHDN��� FDVH�
�
����� QEIHUP����� EUHDN��� FDVH�
�
���� LI��QERXY���QEIHUP�  ����� ^�� DUUHW� ����� UHWXUQ�HQUDFLQHU�FRQVWUXFWLRQBDUEUH�� �FKDLQH�GHEXW���L������FRQVWUXFWLRQBDUEUH��� �FKDLQH�L���ILQ�����FUHHUI�
�
����� `�� EUHDN��� FDVH�
�
���� LI��QERXY���QEIHUP�  ����� ^�� DUUHW� ����� UHWXUQ�HQUDFLQHU�FRQVWUXFWLRQBDUEUH�� �FKDLQH�GHEXW����L������ FRQVWUXFWLRQBDUEUH�FKDLQH�L���ILQ�����FUHHUI�
�
����� `�
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� EUHDN��� FDVH�
�
���� LI��QERXY���QEIHUP�� ����� ^�� DUUHW� ����� UHWXUQ�HQUDFLQHU�FRQVWUXFWLRQBDUEUH�� �FKDLQH�L���ILQ�����FUHHU���FUHHUI�
�
����� `�� EUHDN��� `�� L����� `�� `�`
OLVW�QHZHOHP�FKDU�FDUD��� ^�� OLVW�S��� S� ��OLVW��PDOORF��VL]HRI�HOHPOLVW����� S��!YDU� �FDUD>�@��� S��!VXLYDQW� �18//��� UHWXUQ�S��� `��OLVW�DMRXWHUTXHX��OLVW�O�FKDU�FDUD��� ^�� OLVW�S��� LI��O�  �18//��UHWXUQ�QHZHOHP�FDUD���� HOVH�� ^�� S O��� ZKLOH��S��!VXLYDQW�� �18//��� ^�� S� �S��!VXLYDQW��� `�� S��!VXLYDQW� QHZHOHP�FDUD���� UHWXUQ�O��� `�� `��
OLVW�FUHDWLRQOLVW��FKDU�FKDLQH��� ^�� LQW�W� �VWUOHQ��FKDLQH����� OLVW�S�M��� LQW�WURXYHU� ���� S 18//����� IRU���LQW�L ���L�W�L����� ^�� LI���FKDLQH>L@� 
�
�		�FKDLQH>L@� 
�
�		�FKDLQH>L@� 
�
�		��FKDLQH>L@� 
�
��� 		�FKDLQH>L@� 
�
�		�FKDLQH>L@� 
�
�		�FKDLQH>L@� 
�
�		�FKDLQH>L@� 
�
��� ^�� M� �S���� ZKLOH��M�� �18//����� ^�� LI��FKDLQH>L@�  �S�!YDU���WURXYHU�� �����
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� M� �M��!�VXLYDQW���� `�� LI��WURXYHU�� �����S DMRXWHUTXHX�S��	FKDLQH>L@������ `�� `�� UHWXUQ�S���� `��
LQW��HYDOXHU��DUEUH�E��OLVW�S��� ^�� OLVW�M S���� LQW�UHV���� LI��E�!ILOVG  18//��		�E�!ILOVJ  18//���� ^�� LI��E�!FDUD  
�
��� ^�� UHWXUQ������ `�� LI��E�!FDUD  
�
��� ^�� UHWXUQ������ `�� HOVH�� ^�� ZKLOH��E�!FDUD� M�!YDU��� ^�� M� �M�!VXLYDQW���� `�� UHWXUQ�M�!YDOHXU���� `�� `�� HOVH�� ^�� LI��E�!FDUD�  
�
��� ^�� UHWXUQ��HYDOXHU�E�!ILOVG�S�_HYDOXHU�E�!ILOVJ�S������ `�� LI��E�!FDUD�  
�
��� ^�� UHWXUQ��HYDOXHU�E�!ILOVJ�S�	HYDOXHU�E�!ILOVG�S������ `�� LI��E�!FDUD�  
�
��� ^�� LI��E�!ILOVJ�� 18//��� ^�� UHWXUQ���HYDOXHU�E�!ILOVJ�S����� `�� `�� `�� `��
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LQW�PDLQ����� ^�� FKDU�FKDLQH>��@���� DUEUH�E���� OLVW�YDULDEOH��S���� SULQWI���(QWUHU�O�H[SUHVVLRQ�D��HYDOXHU��������� VFDQI���V��	FKDLQH����� E� ��FRQVWUXFWLRQBDUEUH�	FKDLQH�������VWUOHQ��FKDLQH��������� YDULDEOH� �FUHDWLRQOLVW�	FKDLQH����� S YDULDEOH���� ZKLOH���S� 18//���� ^�� SULQWI���?Q�HQWUHU�OD�YDOHXU�GH��F�����RX�������S�!YDU����� VFDQI����G��	S�!YDOHXU����� S S�!VXLYDQW���� `�� S �YDULDEOH���� SULQWI���?Q/D�YDOHXU�GH�O�H[SUHVVLRQ�HVW�GH��G��HYDOXHU�E�S����� JHWFKDU������� UHWXUQ�����`

Remarque : ce programme gère une chaîne jusqu’à 50 caractères. 


