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avec : 
 - pour les petites et les villes moyennes 

 
- pour les grandes villes et f ≤ 200 MHz 

 
 - pour les grandes villes et f  ≥ 400 MHz  

 

)10101010 (log)log55.69.44(log82.13log16.2655.69 mbb hadfAp hh −−+−+=

( ) ( )( ) 1.154.1log29.8 2
10 −= mm hha

( ) ( ) ( )8.0log56.17.0log1.1 1010 −−−= fhfha mm

( ) ( )( ) 97.475.11log2.3 2
10 −= mm hha
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où : 
 a(hm) est identique à l'expression définie ci-dessus,  

 0mC dB=  pour les petites et les villes moyennes ainsi que pour les zones urbaines, 

 3mC dB=  pour les grandes villes.  

10 10 10 1046.3 33.9 log 13.82 log (44.9 6.55log ) log ( )b b m mAp f h h d a h C= + − + − − +
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10 10 10log log 9 logmsd bsh a d fL L k k d k f b= + + + −  
où : 

 
( )( )1018log 1bsh b toitL h h= − + −  pour b toith h>  

 
0bshL =  pour b toith h≤  
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( )54 0.8
0.5a b toit

d
k h h= − −  si b toith h≤  et 0.5d km<  

( )54 0.8a b toitk h h= − −  si b toith h≤  et 0.5d km≥  

54ak =  si b toith h>  

18 15 b toit
d

toit

h h
k

h
−= −  si b toith h≤  

18dk =  si b toith h>  

4 0.7 1
925f

f
k � �= − + −� �

� �
 pour les villes moyennes et les zone urbaines 

4 1.5 1
925f

f
k � �= − + −� �

� �
 en milieu urbain dense 
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( )10 1016.9 10 log ( ) 10 log ( ) 20logrts toit m oriL w m f MHz h h L= − − + + − +  
avec : 

( )
( )

10 0.354
2.5 0.075 35

4.0 0.114 55
oriL

ϕ
ϕ
ϕ

− +�
�= + − °	
� − − °


 
pour

pour
pour

0 35
35 55
55 90

ϕ
ϕ
ϕ

° ≤ < °
° ≤ < °
° ≤ < °

 

 
où : 

- w est la largeur de la rue, 
- f est la fréquence, 
- ϕ est l'angle entre l'axe de la rue et la direction d'incidence de l'onde. 
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20logrst

E
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E
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2
r

2W-w1
* w1+

L0.225
E = *Eo*

Hm2

λ
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∆Hm est la différence entre la hauteur du mobile et la hauteur du dernier immeuble. Lr est 
l'inverse du coefficient de réflexion pour le trajet 2. 
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L'affaiblissement Ldeg en dB est alors donné par : 
 
   deg 0L =  si h

r
<-0.5, 

   deg

12
6

h
L

r
= +  si -0.5≤h

r
<0.5, 

   deg

8
8

h
L

r
= +  si 0.5≤h

r
<1, 

   deg 1016 20 log
h

L
r

� �= + � �
� �

si 
h
r

≥1. 

 Le paramètre h représente la hauteur de l'arête par rapport à l'axe E-R (h>0 dès que l'arête 
coupe l'axe E-R et h<0 sinon) et r représente le rayon de l'ellipsoïde de Fresnel. 
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AFF L L L L c Pα β γ= + + + +�

où les Pi désignent les différentes variables géométriques utilisées et où les coefficients α, β, γ
et ci sont les coefficients obtenus par simple régression linéaire sur un ensemble de mesures 
donné. 
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( )Re ,Aff AffVis MAX Aff f AffDif= +
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( ) ( )10 1032.4 20 log 20 logAffvis f D= + +

( ) ( )( )10 10

1
32.4 20log 20 log 2

2 aAffDif f X X D D D= + + + +

2

45 23
tan

2 2a

X
D a

W
πα

π π
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- S représente la pente  de la décroissance de la puissance au passage de la rue, 
- W1 et W2 sont les largeurs de rue en visibilité et en non visibilité, 

- X est la distance du récepteur au coin de rue, 
- f(α) est une fonction de l'angle α de la rue. 

( ) ( ) SXXDfAffRef ++++= 10log20log204.32

( )αf
WW
D

S
21

=
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c j j f f
j

L L L N L N L
=
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où :  Nj est le nombre de murs traversés de type j, 
 Lj sont les pertes dues aux murs de type j,  
 N est le nombre de types de murs différents, 
 Nf est le nombre de dalles traversées, 
 Lf sont les pertes par dalle. 
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Matériaux Pertes (dB) 
Béton poreux 6.5 
Vitre renforcée 8.0 
Béton (30 cm) 9.5 
Mur composé de béton épais (25 cm) 
avec de grandes vitres 

11.0 

Mur composé de béton épais (25 cm) 
sans vitres 

13.0 

Mur épais (>20 cm) 15 
Dalle 23 
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où :  
 Nj est le nombre de murs traversés de type j, 
 Lj sont les pertes dues aux murs de type j,  
 N est le nombre de types de murs différents, 
 Nf est le nombre de dalles traversées, 
 Lf sont les pertes par dalle. 
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Matériaux Pertes (dB) 
Plaquo-plâtre 1.5 
Bois 1.5 
Vitre 2.0 
Mur très peu épais (brique < 14 cm) 2.5 
Brique 2.5 
Mur de béton peu épais (<10 cm) 6.0 
Mur double de béton (2*20 cm) 17.0 
Dalle 23 
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N° de trajet Retard (µs) Puissance Doppler DS (µs) 

1 0.0 -10 Rayleigh  
2 0.2 -8 Rayleigh  
3 0.4 -6 Rayleigh  
4 0.6 - 4 Gauss 1  
5 0.8 0 Gauss 1  
6 2.0 0 Gauss 1 5.0 
7 2.4 - 4 Gauss 2  
8 15.0 -8 Gauss 2   
9 15.2 -9 Gauss 2  

10 15.8 -10 Gauss 2  
11 17.2 -12 Gauss 2  
12 20.0 -14 Gauss 2  
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( )Puissance dB
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